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Resumen.

El presente trabajo final propone el disefio de un sistema ganadero de cria bovina para un
establecimiento ubicado en la regidon semiarida de la provincia de San Luis, actualmente
orientado de manera predominante a la actividad agricola. La propuesta surge a partir del
anadlisis de las condiciones ambientales, edaficas, hidricas y productivas del predio, con el
propodsito de evaluar su aptitud para la reconversidon parcial hacia un sistema ganadero
sustentable y econdmicamente viable.

Para ello, se caracterizan los establecimientos involucrados, se describen sus recursos
naturales y se fundamenta la seleccion de especies forrajeras megatérmicas adaptadas al
ambiente regional, tales como Panicum coloratum, Eragrostis curvula y Digitaria eriantha.
Asimismo, se plantea un esquema progresivo de implementacién que contempla la implantacién
de pasturas, el apotreramiento, la distribuciéon de aguadas, la adquisicion de animales y la
organizacién del manejo sanitario y forrajero.

Los resultados del analisis permiten concluir que, mediante una adecuada planificacién de la
oferta forrajera, del manejo reproductivo y sanitario, de la infraestructura basica requerida y de
la incorporacion de un plan de monitoreo permanente, es posible desarrollar un sistema de cria
bovina compatible con las caracteristicas del establecimiento y con criterios de sustentabilidad
productiva en el mediano y largo plazo. El seguimiento periddico de la disponibilidad forrajera,
la condicidn corporal del rodeo, los indicadores reproductivos, el estado sanitario, la calidad y
disponibilidad de agua, la cobertura del suelo y los resultados econdmicos permitira ajustar la
carga animal, el manejo del pastoreo y la suplementacién segun la evolucion real del sistema y
las condiciones climaticas de cada afio.

Introduccion

La produccion ganadera bovina constituye una actividad de relevancia econdémica y
territorial en la Argentina, debido a su aporte al sistema agroalimentario y a su capacidad de
adaptacion a diversas regiones agroecoldgicas. En este marco, el disefio de sistemas de cria
eficientes y sustentables requiere considerar de manera integrada las caracteristicas
ambientales, los recursos disponibles, la infraestructura existente y los objetivos productivos de
cada establecimiento.

El presente trabajo se orienta al analisis y formulacion de una propuesta de reconversion
productiva para dos establecimientos localizados en el departamento Pedernera, provincia de
San Luis, actualmente destinados principalmente a la agricultura. A partir del estudio de las
condiciones del medio y de los fundamentos técnicos de la cria bovina, se plantea un esquema
de manejo que permita incorporar la actividad ganadera con criterios de rentabilidad, viabilidad
operativa y sustentabilidad en el tiempo.



Ubicacién de los establecimientos
Los establecimientos analizados se localizan en el departamento General Pedernera,
provincia de San Luis, sobre la ruta provincial N°55, a aproximadamente 20 km al norte de la
ciudad de Villa Mercedes. El establecimiento “Los Aljibes” posee una superficie de 840
hectdreas, mientras que “El Vallecito” comprende 250 hectédreas. En la actualidad, ambos
predios se encuentran destinados principalmente a la actividad agricola.

I alfinha

Imagen 1 Ubicacion de los establecimientos. Imagen 2 Los Aljibes y El Vallecito
Fuente: Google Earth. Fuente: Google Earth

Descripcion del campo:

Formaciones Vegetales:

De acuerdo con la clasificacion de formaciones vegetales propuesta para la provincia de
San Luis, los establecimientos se ubican en la regidn correspondiente al bosque de caldén. Entre
las especies representativas del estrato arboreo se destacan el caldén (Neltuma caldenia) y
algunos ejemplares de algarrobo (Neltuma flexuosa). En el estrato herbdceo y subarbustivo se
observan especies como zampa (Atriplex lampa) y diversas gramineas, entre ellas saetilla
(Aristida trachyantha), pasto de hoja o falsa hierba de Rhodes (Trichloris crinita), flechilla negra
(Piptochaetium napostaense), flechilla blanca (Nassella tenuissima) y pasto puna (Nassella
trichotoma). (David L. Anderson, 1970)

Imagen 3 Formaciones vegetales de Anderson.
Fuente: (David L. Anderson, 1970)

REFERENCIAS
e chaler
: Bosgue de caldén
 Bosgue bain de algarmobo, arbustal de jariila y chafiar
* Bosque de quebi acho blanca y algar obo
© Pastizales y bosques Sefranos
: Bosque de quebracho blanco y algarrobos - bosque
e Caldén

S e oo




Condiciones Edaficas:

En el area donde se localizan los establecimientos predominan suelos correspondientes a
la serie Cramer, segun la carta de suelos de la hoja Villa Mercedes, con un indice productivo de
44 y una capacidad de uso Vles (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria., 2000). Esta
clasificacidn evidencia limitaciones de uso vinculadas principalmente a restricciones edaficas y
riesgo de erosién. (Imagen 4y 5).

Desde el punto de vista taxondmico, se trata de suelos del orden Entisoles, caracterizados
por presentar escaso desarrollo pedogenético. Se incluyen dentro del subgrupo Ustipsamment
tipico y poseen textura franco-arenosa, baja capacidad de retencion de agua y fertilidad natural
limitada. Estas condiciones justifican el empleo de practicas de manejo y fertilizacién en los
planteos agricolas, y constituyen un aspecto central a considerar en la reconversién hacia
sistemas ganaderos basados en pasturas adaptadas. (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria., 2000)

“Ordan : Entisol
Suborden Psamenta
Gan grupo ' Uslipsamente
Sl grupo . Ustipsameante tipico
Familia
por iemano de pariicula: franco gruesa
por mineralogia. mixta
por lemperatura............. lermica
por reaccion pH no acida
par profundidad de suslo profunda
por horizonte limitants no hay
por relieva e IOME
por revestimiento de |as arenas. aranas
raveslidas
Sann . CRAMER
Imagen 4 Taxonomia de suelo. Imagen 5 IP de suelo.
Fuente: (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria., Fuente: Google Earth.
2000)
Precipitaciones:

El clima de la provincia de San Luis es de tipo continental con variaciones producidas por
los accidentes topograficos. Las precipitaciones disminuyen hacia el oeste, con valores menores
a 300 mm anuales en la regidn noroeste de la provincia y valores superiores a 700 mm en la
region de las sierras de San Luis y Comechingones. Los estudios que analizan la variacién espacial
del total anual de precipitaciones en la regidn centro—oeste del pais han encontrado una relacién

Precipitacion
( mm/afno)

Imagen 6 Distribucion de las precipitaciones anuales en la
provincia de San Luis.
Fuente: (Echeverria & D Hiriari, 2006)



lineal positiva, entre el total precipitado y la distancia en direccidn este, no asi en direccidn norte
o sur (Echeverria & D’Hiriari, 2006)

En términos generales, el régimen de precipitaciones es de tipo monzdnico, con una
marcada concentracion de las lluvias durante el periodo estival. Esta estacionalidad resulta
especialmente relevante para la planificacidn de la oferta forrajera, ya que condiciona tanto la
produccién primaria de las pasturas como la disponibilidad de agua a lo largo del afio (Echeverria
& D’Hiriari, 2006); Imagen 6.

Con respecto al régimen de lluvias en Los Aljibes y El Vallecito, las precipitaciones
medidas, segun la Red de Estaciones Meteoroldgicas de Coronel Alzogaray (es el mas préximo
al establecimiento), son en promedio del ultimo quinquenio de 736 mm. (Red de Estaciones
Meteorologicas., s.f.)
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Imagen 7 Precipitacion acumulada del ultimo quinquenio.
Fuente: (Red de Estaciones Meteorologicas., s.f.)

Temperaturas:

En general, en la provincia, la temperatura media tiende a incrementarse en sentido sur-
norte, mientras que disminuye en los sectores serranos como consecuencia del aumento de la
altitud (imagen 8). La amplitud térmica anual ronda los 15 °C y se acentua hacia el oeste, rasgo
caracteristico de los ambientes continentales y semiaridos.
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Imagen 9 Porcentaje de distribucion de
precipitaciones en la provincia de San
Luis.

Fuente: (Red de Estaciones
Meteorologicas., s.f.)

Imagen 8 Isotermas de la provincia de San
Luis.

Fuente: (Red de Estaciones
Meteorologicas., s.f.)



Las temperaturas registradas en los establecimientos, seglin datos de la Red de Estaciones
Meteoroldgicas de le Coronel Alzogaray (Red de Estaciones Meteorologicas., s.f.)en el ultimo
quinquenio son:

e Temperatura max: 41,1°C (en febrero del 2025)
e Temperatura min: -12,8°C (en julio del 2021)
e Temperatura promedio: 16,6°C.

Recursos hidrolégicos:

En lo que respecta a los recursos hidricos, el establecimiento dispone de arroyos cuyo
caudal se ha visto modificado por los procesos hidrolégicos asociados a la cuenca del Morro.
Esta condicidn representa un aspecto relevante para la planificacién del abastecimiento de agua
en el sistema ganadero propuesto. (Tabacchi & RIDAA, 2022)

Imagen 10 Microcuencas el morro. Area de
recarga.
Fuente: (Tabacchi & RIDAA, 2022)

Actividad actual del establecimiento:

En la situacién actual, ambos establecimientos se encuentran arrendados para produccidn
agricola. Los sectores de monte, en cambio, presentan un uso limitado o nulo dentro del
esquema productivo vigente.

En conjunto, “Los Aljibes” y “El Vallecito” reinen aproximadamente 860 hectareas de
aptitud agricola actualmente afectadas al arrendamiento. La organizacion espacial de los lotes



constituye un antecedente importante para proyectar su posterior adecuacién al sistema
ganadero propuesto.

Imagen 11 Division de lotes Los Aljibes. Imagen 12 Division de lotes El Vallecito.
Fuente: Cobos Emiliano. Fuente: Cobos Emiliano.
Los Aljibes:

e Lotes 1,5, 6y 7 (parte sin monte) cultivados con Maiz.
e Lotes 2, 3y 4 cultivados con Sorgo.
e Lotes 8,9y 10 cultivados con Girasol.

El Vallecito:

e Lotes11, 13y 14 cultivados con Maiz.
e Lote 16 cultivado con Girasol.

El establecimiento Los Aljibes dispone de infraestructura basica y recursos operativos
relevantes para la implementacion del sistema propuesto, entre los que se incluyen casco,
suministro eléctrico, conectividad, aguadas, maquinaria, personal permanente, dos sistemas de
corrales con manga, alambrados perimetrales en buen estado y sectores de monte aislado que
complementan la funcionalidad general del predio.

e (asco.
Cuenta con dos casas, una para el empleado permanente que se encuentra alli y otra para
los duefios. Estas cuentan con electricidad e internet.



Ademas, tiene dos galpones para guardar las maquinarias.

Imagen 13 Casco con visualizacion de dos casas y galpones.
Fuente: Cobos Emiliano.

e Aguadas.
Cuenta con dos aguadas.

Imagen 14 Aguada y molino para extraccion de agua

de pozo.

Fuente: Cobos Emiliano. Imagen 15 Ubicacidn de Aguadas.
Fuente: Google Earth (Cobos Emiliano).




® 2 sistemas de corrales con manga.
Sistema para encierre y cargas en buenas condiciones ya que fueron restauradas.

Imagen 16 Manga. Imagen 17 Corrales.
Fuente: Cobos Emiliano. Fuente: Cobos Emiliano.

e Maquinaria.
Cuenta con tractores y sembradoras para realizar trabajos de siembra y labranzas.

Imagen 18 Maquinaria disponible. Imagen 19 Maquinaria trabajando.
Fuente: Cobos Emiliano. Fuente: Cobos Emiliano.
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e Montes aislados

Imagen 20 Monte con pastizal natural.
Fuente: Maximiliano Patricelli.

Imagen 21 Monte con pastizal natural.
Fuente: Maximiliano Patricelli.

Los potreros con montes también se encuentran arrendados por terceros para realizar un
sistema de cria bovina a base de pastizal natural.
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Introduccién a la ganaderia:

La produccion de carne bovina constituye una actividad estratégica para la economia
argentina y representa una proporcion significativa del producto bruto agropecuario nacional.
Si bien el rodeo bovino se distribuye en todo el territorio, es posible reconocer grandes regiones
agroecoldgicas con caracteristicas diferenciales en cuanto a ambiente, base forrajera, sistemas
de manejo y orientacién productiva. Entre ellas se destacan la regién pampeana, el noreste
argentino, el noroeste argentino, la regién semiarida y la Patagonia. (Arias & Bertoldi, 2012)

En las dultimas décadas, la ganaderia argentina ha atravesado transformaciones
estructurales y territoriales asociadas a la intensificacidon productiva, a la expansion agricolay a
la incorporacion de nuevas tecnologias. En este contexto, a continuacion del mapa se describen
todas las regiones ganaderas. (Arias & Bertoldi, 2012)

Imagen 22 Regiones Ganaderas Argentina.
Fuente: (Arias & Bertoldi, 2012)
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Region I:

El NEA es la segunda region ganadera del pais. El ganado vacuno del NEA es
principalmente cruza cebu x razas britanicas, con una tendencia a disminuir el porcentaje cebu.
Sistemas de produccidn de cria, de cria y recria, de ciclo completo, sistemas agricolas-ganaderos
y sistemas de cria mixtos de vacunos y ovinos, estos ultimos en el Sur de Corrientes.

Regidn ll:

El NOA es la regién donde actualmente la ganaderia estd mostrando un mayor
crecimiento. Esta expansion es consecuencia de la incorporacién de sistemas silvopastoriles y
de la implantacion de pasturas megatérmicas de gran rendimiento forrajero.

Region lll:

La Region Semidrida (La Pampa y San Luis) también tuvo un ingreso de hacienda
proveniente de la Regidn Pampeana, con una participacién del 7% en el stock nacional. Se
observd un crecimiento regional importante en la Regidn Patagdnica, principalmente en las
cuencas ganaderas del valle inferior del Rio Negro. Las razas predominantes son las britanicas,
especialmente Aberdeen Angus y sus cruzas con ganado criollo. La actividad predominante en
la regién es la cria, sin embargo, es en esta region donde se localizan los dos emprendimientos
de engorde a corral mas importantes del pais.

Region IV:

La pampa argentina es una de las areas agropecuarias mas ricas del planeta. Es un area
principalmente plana de un suelo profundo con alto contenido de materia orgdnica vy
naturalmente cubierto de pastizales. La produccion de carne en esta Region incluye dos
actividades que se localizan en distintas zonas segun la fertilidad de los suelos y la calidad de los
pastos producidos. En suelos mas pobres no cultivables, con limitaciones de drenaje (Cuenca del
Salado), predomina el sistema de cria, mientras que, en las zonas de mejores suelos con mayor
potencial de produccion de forraje de calidad, la recria y engorde de los animales constituye la
principal actividad ganadera. La aptitud agricola de estas zonas ha hecho que la ganaderia
comparta suelo con la agricultura, en rotaciones que les aseguran sustentabilidad a los sistemas
productivos.

Regién V:

La region patagodnica abarca la zona mas desértica del pais e incluye las provincias de
Neuquén, Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego. La Regidn es reconocida por ser
zona libre de aftosa sin vacunacién, por lo tanto, solo el ingreso de carne sin hueso es permitido
de otras partes del pais. La cria es la actividad predominante en el valle del Rio Negro, mientras
que en la zona precordillerana se practica el ciclo completo incluso con terminacién a corral en
base a granos traidos de la region pampeana. La hacienda es de alta calidad predominando las
razas britanicas.
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Ganaderia en San Luis:

Las existencias ganaderas de San Luis se incrementaron significativamente en los ultimos
afios. Esto significa un incremento del sector y es indicativo de la repercusién econémica y social
gue para San Luis tiene la ganaderia bovina. Considerando cuatro grandes regiones es posible
resefar la caracterizacidon de esta actividad ganadera. (Frasinelli, Veneciano, Belgrano Rawson,
& Frigerio, 2005)
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Imagen 23 Regiones ganaderas de San Luis.
Fuente: (Frasinelli, Veneciano, Belgrano Rawson, &
Frigerio, 2005)

Regidn I.

Abarca la porcion oriental de San Luis, ocupando el 29,6%del territorio. Las principales
caracteristicas ambientales son: Vegetacién natural: en el sector E la mayor parte ha sido
reemplazada por cultivos para forraje y grano. Hacia el O predomina la regién fitogeografica
denominada "drea medanosa con pastizales e isletas de chafiar", pastizales que se caracterizan
por poseer un estrato herbaceo con especies gramineas forrajeras y no forrajeras, tanto anuales
como plurianuales, de invierno y verano. Segun la historia de manejo realizada, se encuentran
sectores con alta densidad de especies no forrajeras que afectan negativamente la receptividad
de los campos. Suelos: en su parte norte predominan suelos con 70% de arena y muy bajo
contenido de materia organica (1%). Presentan riesgo de erosién edlica y, en sectores, también
hidrica. Hay otros arables y de uso ganadero, comunmente con cultivos anuales de verano. En
la porcidn S prevalecen suelos que tienen hasta 90 % de arena, severo riesgo de erosion edlica
y escasa capacidad de retencién de humedad. Su aptitud es predominantemente pastoril.
(Frasinelli, Veneciano, Belgrano Rawson, & Frigerio, 2005)

Region Il.

Situada al SO de la anterior, comprende un tercio del territorio provincial y se destaca por
una mayor concentracion predial y la mas baja proporcién de animales de en gorde. En conjunto
con la region | concentran el 82% del rodeo provincial. Con respecto a la vegetacidn se destacan
tres regiones fitogeograficas: el bosque bajo de algarrobo, arbustal de jarilla y chaiiar, la porciéon
occidental del drea medanosa con pastizales e isletas de chafiar, y el bosque de caldén en el N,
centro y S, respectivamente, de esta regidn. El estrato herbaceo esta constituido por gramineas
invernales y estivales. Con referencia a los suelos, y con excepcion del extremo SE (caldenal),
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predominan los frecuentemente calcareos en el sector NO (bosque abierto de algarrobo) y
Torripsaments tipicos en el sector SO. Son caracteristicos de estos suelos la severa erosidon
edlica, la baja capacidad de retencién de humedad y el bajo contenido de materia organica.
(Frasinelli, Veneciano, Belgrano Rawson, & Frigerio, 2005)

Regidn lIl.

Abarca la totalidad de los departamentos Belgrano, Ayacucho y Junin, que en conjunto
comprenden el 31.3 % de la superficie ganadera provincial, concentrando el 15.6% del rodeo
provincial. La vegetacion natural predominante es la correspondiente a la regién fitogeografica
del Bosque de quebracho blanco y algarrobo. A diferencia de otras regiones fitogeograficas
mencionadas anteriormente, en el estrato herbaceo de ésta predominan mas acentuadamente
especies gramineas forrajeras y no forrajeras de ciclo estival. La precipitacion media es de 300
mm anuales, con el 80% en la estacion estival. (Frasinelli, Veneciano, Belgrano Rawson, &
Frigerio, 2005)

Region IV.

Sus limites se corresponden en gran medida con los del departamento San Martin,
representando algo mas del 5% del territorio y la mas baja superficie media predial (443 ha). Se
encuentran alli las Sierras de San Luis y Comechingones, con un gradiente de altitud de 800 a
2.000 msnm y no menos de 600 mm de precipitacién anual. Se presentan pequefios valles con
aptitud agricola y amplias dreas con aptitud ganadera o sin utilidad agropecuaria. Las existencias
vacunas representan apenas 2.3 % del total provincial, ostentando los menores indices de
destete y productividad secundaria por unidad de superficie. Prevalece la cria de bovinos sobre
pastizal natural complementado con pasto llorén en los lotes de mejor condicidn edafica.
(Frasinelli, Veneciano, Belgrano Rawson, & Frigerio, 2005)

Sistema de cria bovina:

En el proceso de produccion de carne pueden distinguirse distintos eslabones, de los
cuales la actividad de cria constituye el primero de ellos; le siguen luego las etapas de recria, de
engorde (invernada) y, finalmente, la etapa industrial, dirigida al consumo directo de la carne o
a distintas maneras de procesado y preservacién (congelado, conservas, etc.).

Integracion del rodeo de cria.

En su forma mas primitiva, un rodeo de cria es un conjunto de vacas y toros que producen
terneros. Y, de acuerdo con el grado de tecnologia aplicado (manejo) se tendra una poblacién
bovina (rodeo) integrada de distintas maneras: si no hay control alguno, habrad animales
productivos e improductivos, sanos y enfermos, con vaquillonas y novillos de todas las edades,
con una época de paricion rudimentariamente estacionada y bajos porcentajes de prefez y
destete. Con buen manejo, en cambio, la integracion del rodeo serd mas definida. En
consecuencia, la constitucidn del rodeo de cria es un indicador de la eficiencia de manejoy, a la
vez, de las deficiencias con que se lleva a cabo el proceso de produccion.

La integracién basica del rodeo de cria comprende a toros, vacas, vaquillonas y, como
productos inmediatos, los terneros. Los toros, limitados a la funcién de progenitores,
constituyen sdélo una pequefia fraccidn del rodeo, por lo general 3 a 7 toros por cada 100 vacas,

15



porcentaje que varia en funcién de las condiciones de produccidn. El nombre genérico de vacas
se aplica a las hembras adultas que ya han tenido cria por lo menos una vez. Ese nombre
genérico se acompafia de un calificativo que designa con mayor precision el estado fisiolégico
de la misma. Vaca prefiada es la que gesta un ternero, y vaca vacia la que no lo hace. Vaca
lactando o en lactancia es la que esta amamantando a su cria, y vaca seca la que no esta criando
al ternero y por lo tanto no produce leche. Las vaquillonas son las hembras desde
aproximadamente un afio (inicio de ciclado) hasta la primera paricidn, y se las designa como
vaquillonas de reposicién si su finalidad es integrar el plantel reproductivo. Esta definicion es
distinta cuando ese animal se destina a consumo. Terneros al pie de la madre o mamones son
las crias amamantadas por las vacas. Después de separados de sus madres pasan a ser
designados como terneros de destete. Posteriormente se los designa como terneros de recria
hasta aproximadamente el afio de edad, en que pasan a ser (segun el sexo) novillitos o
vaquillonas. (Arias & Bertoldi, 2012)

Etapas fundamentales.

El servicio, también denominado apareamiento, entore o monta, consiste en la unién del
macho con la hembra, cuyas consecuencias son la fecundacion y la prefiez. Por su indole, puede
ser natural o por inseminacidn artificial. En el ultimo caso, el toro no tiene contacto directo con
la hembra, sino que sélo provee el semen. Por su duracidn, el servicio puede ser continuo o
estacionado, es decir, restringido a una época o estacién dada. En el servicio continuo vacas y
toros permanecen juntos todo el afio o gran parte de él, produciendo la monta y fecundacién
en cualquier época. El servicio estacionado puede extenderse entre tres y seis meses. Sin
embargo, para que resulte mas eficiente desde el punto de vista del ordenamiento del rodeo y
del uso apropiado del forraje, no debe exceder de tres meses.

La prefiez o gestacion es el estado fisioldgico de la hembra desde la fecundacion hasta el
parto, y en su transcurso se desarrolla, a partir del évulo fecundado, el embriéon y luego el feto.
En condiciones normales, la prefiez concluye con el nacimiento del ternero (parto). Sin embargo,
por diferentes causas (mas frecuentemente como consecuencia de enfermedades) puede
interrumpirse la gestacidn por la muerte del embrién o del feto, concluyendo en el dltimo caso
con su expulsién al exterior.

La lactancia comienza con el parto; inicialmente los terneros maman el calostro, primera
secrecidn mamaria posparto, rica en anticuerpos y minerales. El calostro se forma durante la
gestacion por el pasaje selectivo de inmunoglobulinas de la circulacién general a la glandula
mamaria. A medida que el ternero se desarrolla la produccién de leche va en aumento hasta
aproximadamente el tercer mes; a partir de ese maximo, la produccién se estabiliza primero y
luego tiende a decrecer, al tiempo que la cria complementa su dieta lactea mediante el pastoreo.

La interrupcién de la relacidon directa entre la vaca y su cria recibe el nombre de destete,
y es la practica de manejo que inicia la vida independiente del ternero, por lo que debe
efectuarse de manera que beneficie a la vaca sin perjudicar la futura evolucién de este. A partir
de los seis meses de edad el grado de dependencia del ternero respecto de la leche materna es
acotado, a la vez que su demanda nutricional puede comprometer la nueva gestacion de la vaca,
razon por la cual el hombre ha introducido la practica del destete inducido o forzado, separando
a la madre de su cria y destinandolos a diferentes potreros. (Arias & Bertoldi, 2012)
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Manejo de un rodeo de cria:
Todo manejo supone el cumplimiento de pautas o premisas de acuerdo con las cuales se
llevan a cabo los procesos parciales que componen al sistema de produccion. Asi, por ejemplo,
las premisas minimas a contemplar en el manejo de un rodeo de cria bovina pueden ser:

e Entore estacionado y restringido a no mas de 90 dias, coincidente con el
momento de maxima oferta forrajera.

e Destete a los 5-7 meses de edad en afios climaticamente normales.

e Realizacion de diagndstico de prefiez, eliminando las hembras vacias antes del
invierno.

e Refugo anual de animales por edad (desgaste dentario) y por condiciones
sanitarias.

e Retencidn anual de vaquillonas para reposicidn, en proporcién del 20 % respecto
de los vientres en produccion.

e Restriccidon alimentaria planeada de las vacas prefiadas, en el periodo otofio-
invernal.

Objetivo Principal:

El objetivo principal de este trabajo consiste en disefiar un sistema ganadero de cria para
un establecimiento actualmente orientado a la agricultura, incorporando criterios técnicos de
planificacién forrajera, manejo animal, infraestructura, sanidad y monitoreo permanente.

Para alcanzar este objetivo, se proponen las siguientes lineas de accion:

o Implantar especies forrajeras megatérmicas, tales como Digitaria eriantha, Panicum
coloratum vy Eragrostis curvula, con el fin de mejorar la oferta forrajera del
establecimiento.

e Estimar la produccién potencial de las pasturas seleccionadas y su aporte dentro de la
cadena forrajera.

e Disefiar una cadena forrajera compatible con los requerimientos nutricionales del rodeo
a lo largo del afio.

o Determinar la cantidad, ubicacién y necesidad de adecuacién o construccién de aguadas
para el correcto abastecimiento del rodeo.

e Establecer un plan sanitario preventivo acorde con las caracteristicas del sistema de cria
propuesto.

e Definir la incorporacién progresiva de animales de acuerdo con la disponibilidad
forrajeray la capacidad operativa del establecimiento.

o Implementar un plan de monitoreo y evaluacidén que permita registrar la evolucion de
las pasturas, la condicién corporal del rodeo, los indicadores reproductivos, el estado
sanitario, la disponibilidad de agua, la cobertura del suelo y los resultados econémicos,
para ajustar el manejo del sistema afio tras afio.

Desarrollo

La propuesta desarrollada en este trabajo busca establecer un sistema de produccidon
ganadera de cria que resulte sustentable. En funcidn de este criterio, se plantea la implantacidn
de pasturas megatérmicas, consideradas una alternativa adecuada por su persistencia,
adaptacion al ambiente semiarido y menor necesidad de renovacidn en comparacion con otras
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pasturas perennes. Se selecciona la raza bovina Limangus por sus aptitudes productivas y su
adaptacion a sistemas de cria extensivos. La incorporacion de la ganaderia responde, ademas,
al interés de los propietarios por diversificar el sistema productivo y orientar el establecimiento
hacia una actividad de mayor afinidad con sus objetivos de largo plazo.

Proyecto:

El disefio se basa en la toma de decisiones segun el caracter de prioridad para el nuevo
sistema, diferenciando medidas de corto plazo (ler afio), de mediano plazo (2do afio) y largo
plazo (3er aio). Este enfoque permite ordenar las inversiones, optimizar el uso de los recursos
disponibles y reducir los riesgos asociados a la transicion productiva.

ler aiio: Implantacion de pasturas megatérmicas.

La cadena forrajera propuesta se apoya en tres pasturas perennes megatérmicas
(Panicum coloratum, Digitaria eriantha y Eragrostis curvula) seleccionadas por su capacidad de
adaptacion al ambiente semiarido, su persistencia y su contribucion a la estabilidad del sistema.
Estas especies permiten disponer de una oferta de forraje relativamente sostenida y compatible
con la fragilidad ambiental del drea de estudio.

Mundialmente las gramineas constituyen el principal componente de la dieta de los
bovinos en pastoreo. Dentro de esta familia botdanica, existen diferencias en el mecanismo de
asimilacidn de nitrégeno, lo que les confiere diferencias en la potencialidad de produccién y en
su eficiencia en la utilizacidon de los recursos del ambiente. En base a esta caracteristica, se
diferencian las gramineas templadas o del tipo C3 y las gramineas tropicales-subtropicales del
tipo C4.

Las principales diferencias entre plantas C3 y C4 estan en su anatomia foliar, vias de
fijacién del CO2, ritmo fotosintético (crecimiento vigoroso), eficiencia en la utilizacién de luz,
nitrégeno y agua, compartimentalizacidon enzimatica y el funcionamiento de los estomas, lo que
determina las diferencias existentes entre ambos grupos en produccién y calidad de la Materia
Seca.

En funcién de las caracteristicas sefialadas, las gramineas megatérmicas constituyen una
alternativa forrajera adecuada para ambientes semiaridos, ya que combinan rusticidad,
eficiencia en el uso del agua y buen potencial de produccién estival. (Bacha, 2020)

Panicum: Hectareas destinadas: 174 ha

El mijo perenne (Panicum coloratum), es una graminea largamente perenne que crece en
primaveray verano, nativa de la sabana africana y adaptada desde zonas templadas a tropicales.
Destaca por su resistencia a sequias y heladas, con una persistencia marcada y una capacidad
de resistencia excepcional, incluso a temperaturas tan bajas como -18°C. No se conocen plagas
o enfermedades que afecten su desarrollo.

En cuanto a su morfologia, presenta hojas verde-azuladas y panojas abiertas con
espiguillas de color verde y purpura. Su crecimiento se extiende desde septiembre hasta las
primeras heladas, manteniendo parte de sus hojas verdes durante el invierno.

Para su implantacién, se recomienda utilizar potreros de mediana fertilidad y libres de
malezas gramineas, con siembras realizadas entre mediados de octubre y fines de diciembre,
evitando siembras otofiales debido a la falta de reservas para resistir el invierno.
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En cuanto a la produccién y calidad forrajera, puede alcanzar mds de 8 toneladas de
materia seca por afio, con una digestibilidad cercana al 62-64% en primavera y verano. Aunque
su contenido de proteina bruta puede disminuir estacionalmente, la fertilizacién con nitrégeno
puede aumentar la produccién de proteina neta cosechable.

En su utilizacién, se recomienda diferir la produccién en el primer afio para favorecer el
desarrollo radicular, y luego utilizar los rebrotes mayores a 30 cm con altas cargas en cortos
periodos. El fuego puede ser utilizado para eliminar material acumulado sin afectar la
supervivencia de las plantas, y su valor nutritivo en rollos es alto durante la primavera y verano,
aunque aun no se cuenta con informacion sobre su ensilado. (Bacha, 2020)

Panicum coloratum

[ Stand de plantas a lograr: 4-6 plantas/m2
O Siembra:

= Densidad: 3 kg/ha

* Fecha: 25 de Noviembre

* Factorde uso: 0,7

Calidad como forrajera
Digestibilidad Proteina bruta Produccion
Crecimiento 62-64% >12%
2500 kg/ha/fafio
Diferido 47-50% 6%

(Privitelo, 2001)

Imagen 24 Caracteristicas de Mijo perenne.
Fuente: Privitello, 2001

Pasto Llordn: Hectareas destinadas: 296

El pasto llorén (Eragrostis curvula), es una especie perenne originaria de Sudafrica y
ampliamente utilizada en Argentina, especialmente en provincias como San Luis, Cérdoba,
Buenos Aires y La Pampa. Destaca por su perennidad, alta produccién de materia seca y
adaptabilidad a diversos suelos, siendo especialmente eficiente en suelos arenosos a franco-
arenosos. Requiere un minimo de 350-380 mm de precipitacion anual y muestra una buena
tolerancia a la sequia, aunque es sensible si se combina con bajas temperaturas.

En cuanto a su morfologia, forma matas vigorosas con raices profundas y hojas largas y
angostas, muchas veces colgantes, lo que le da su nombre comun de "llorén". La inflorescencia
es una panoja laxa y su semilla es pequeiia y globosa.

Para su implantacidn, se recomienda realizar labores de preparacion anticipada y siembra
en primavera o principios de otofio, logrando densidades de plantas adecuadas para asegurar
una buena cobertura del suelo. En cuanto al manejo, se debe cuidar el arrancado de plantasy la
competencia de malezas durante el primer ciclo de crecimiento. El pastoreo rotativo con altas
cargas es esencial para aprovechar al maximo la especie, aunque no tolera defoliaciones
frecuentes.

En cuanto a la calidad del forraje, la produccidn de pasto llorén puede variar entre 2200
y 3500 kg de materia seca por hectarea al afio, aunque la calidad del forraje disminuye a medida
que avanza el estado fenoldgico de la planta, con una digestibilidad que varia desde el 65% en
octubre hasta el 45% una vez seco, y un contenido de proteina bruta que va desde el 12% en el
primer rebrote primaveral hasta el 3% como diferido.
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Para asegurar su implantacion, en la regidn semidrida se deben tener al conteo de
plantulas posterior a la siembra entre 180 y 250 plantas/m2. En pasturas estabilizadas, se busca
entre 6 a 8 matas/ m2.

En el corto plazo, una alta densidad de siembra ofrece ventajas como una mejor
competencia contra las malezas, proteccidn del suelo y mayor produccion en el primer afio. Sin
embargo, en condiciones limitantes como las de esta region, una densidad excesiva puede
aumentar la competencia entre las plantas por los recursos y llevar al fracaso de la implantacién.
A largo plazo, los rendimientos no dependen tanto de la densidad de siembra ni del espaciado
entre hileras.

Se ha observado que con lineas separadas a 35 cm se obtienen mas plantas/m? al afio,
pero a largo plazo no hay diferencias significativas en el stand de plantas con diferentes
espaciamientos entre lineas. Lo comun es utilizar distanciamientos de 25 a 35 cm. Un menor
espaciado entre lineas puede retardar el rebrote y hacer al cultivo mas sensible a la sequia.

La siembra se realiza con minima labranza en hileras o al voleo, utilizando un suncho
limitador de profundidad y un disco compactador. Otra opcidn es en franjas intercaladas en el
pastizal natural. Dada el pequeiio tamafio de la semilla, es crucial controlar la profundidad de
siembra, que no deberia superar los 1.5-2 cm. Un buen establecimiento del cultivo se logra
cuando mas del 80% de cada linea esta cubierta al final de la primera temporada de crecimiento.

Es comun utilizar cultivos acompafantes para proteger el suelo de la erosién y prevenir el
crecimiento de malezas durante el desarrollo de las plantulas de pasto lloréon. Su crecimiento
inicialmente lento, pero se acelera cuando las raices adventicias comienzan a operar. Las plantas
adultas son resistentes a las heladas y pueden sobrevivir a temperaturas muy bajas.

En el manejo del cultivo ya implantado, el primer rebrote de llorén es de alta calidad, con
niveles 6ptimos de proteina, digestibilidad y palatabilidad. El pastoreo rotativo con altas cargas
es esencial para aprovechar al maximo esta especie. La fertilizacién nitrogenada puede
aumentar significativamente la cantidad y calidad del forraje obtenido, pero la respuesta esta
influenciada por las precipitaciones. La produccidn de pasto lloron en la regién puede oscilar
entre 2200 y 3500 kg de materia seca por hectdrea al afio, con una disminucidn de la calidad a
medida que avanza el estado fenolégico de la planta. (Bacha, 2020)

Eragrostis curvula

[ Stand de plantas a lograr: 4-6 plantas/m2
I Siembra:
= Densidad: 1-2 kg/ha
= Fecha: 15 noviembre
* Renovacidn: Cada 5 afios con rastra en invierno
* Factor de uso:
Verde: 0,70
Diferido: 0,65

Calidad como forrajera
Digestibilidad Proteina bruta Produccion
Crecimiento 65% 12%
— 3000 kg/ha/afio
Diferido 45% 3%

(Frasinelli, 2003)

Imagen 25 Caracteristicas Pasto lloron.
Fuente: Frasinelli, 2003.
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Digitaria: Hectareas destinadas: 390

El Digitaria eriantha, conocido también como Digigrass o Pasto Smith, es una especie
perenne estival originaria de Africa, adaptada a ambientes tropicales y subtropicales. Destaca
por su buena rusticidad y su capacidad para prosperar con precipitaciones anuales de al menos
400 mm. Es altamente adaptable al medio ambiente y muestra un buen comportamiento frente
al pastoreo, siendo de mejor calidad que el pasto llorén durante todo el afio. Es especialmente
importante como recurso forrajero en invierno debido a su capacidad para diferir su crecimiento
primavero-estival.

Para su implantacidon exitosa, requiere una cama de siembra firme y limpia, siendo
sensible a la competencia en los primeros estadios de crecimiento. Aunque puede tolerar
condiciones de escasa fertilidad, puede volverse improductiva en esas circunstancias. En
sistemas de cria, puede mejorar el peso de los terneros de destete en verano y cubrir los
requerimientos de los vientres prefiados en invierno, sin necesidad de suplementos.

En cuanto a laimplantacidn, las semillas germinan 6ptimamente a temperaturas entre 30-
35°C, con una densidad de siembra recomendada de 3 kg/ha. Las fechas ideales de siembra son
octubre, noviembre y diciembre, aunque se deben considerar los riesgos de implantacion
relacionados con las condiciones climaticas y la dindmica de malezas.

El crecimiento del cultivo comienza entre fines de agosto y principios de septiembre,
intensificdndose desde diciembre hasta el final de la estacidn estival. Los rendimientos anuales
varian entre 2.800 y 4.000 kg MS/ha, con una frecuencia de pastoreo de 35-40 dias.

En cuanto a la calidad del forraje, el contenido proteico y energético disminuye en pleno
verano, pero la calidad del diferido de Digitaria eriantha es superior a la del pasto llorén debido
a su menor contenido de lignina y pared celular, y mayor digestibilidad in vitro de la materia
seca.

La utilizacidon de esta especie se centra en la estacién estival, aunque ofrece diversas
alternativas en sistemas de cria, ya sea como recurso forrajero principal o en combinacién con
otras especies, segun los objetivos del planteo productivo. (Bacha, 2020)

Digitaria eriantha

[ Stand de plantas a lograr: 4-6 plantas/m2
0 Siembra:
= Densidad: 5 kg/ha
* Fecha: 20 noviembre
* Factor de uso:
Diferido: 0,55
Verde: 0,7

Calidad como forrajera
Digestibilidad Proteina bruta Produccion
Diferido 45-50% 4,5-5%
2500 Kg/ha/afio
Verde 70% 8%

(Privitelo, 2001)

Imagen 26 Caracteristicas Digitaria eriantha.
Fuente: Privitello, 2001.
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Hectareas por pastura

Panicum

Digitaria

Llorén

Imagen 27 Porcentaje de participacion de pasturas por ha.
Fuente: Maximiliano Patricelli.

2do ano: Apotreramiento y aguadas de lotes

Dado que el establecimiento se orientd histéricamente a la produccién agricola, no
dispone de subdivisiéon interna adecuada para el manejo ganadero. Por este motivo, se propone
la incorporacion de electrificadores y la reorganizacion de los lotes con el objetivo de mejorar el
control del pastoreo y la circulacidn de los animales. Asimismo, se plantea el disefio de callejones
de encierre y movimiento, el acondicionamiento de los corrales existentes, la incorporacién de
una bascula para el pesaje de terneros al destete y, finalmente, la construccién y redistribucion
de aguadas.

TOTAL: 860 ha

DIGITARIA: 390 ha

LLORON: 296 ha

PANICUM: 174 ha

Imagen 28 Division de lotes y designacion de pasturas para cada uno.
Fuente: Maximiliano Patricelli

22



Imagen 29 Lote de Panicum, dividido
en 132 ha para vacas y 42 para
Vaquillonas.

Fuente: Maximiliano Patricelli

Faniciim Varas
112 ha

Imagen 30 Lote de pasto Llordn,
dividido en 235 ha para vacas, 55
ha para vaquillonas y 6 ha para
toros.

Fuente: Maximiliano Patricelli

Imagen 31 Lote de Digitaria,
dividido en 308 ha para vacas 'y 72
ha para vaquillonas.

- Fuente: Maximiliano Patricelli.

Eigitaria 'ﬂuu:—|
300 ha
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Con respecto al manejo eficiente de las aguadas, debemos tener en cuenta ciertos
aspectos fundamentales como, por ejemplo:

o Distribucidn estratégica: deben disponerse de manera tal que minimicen el
sobrepastoreo en los sectores proximos y el subpastoreo en las areas mas
alejadas. En términos generales, conviene no superar distancias cercanas a 2 km
para favorecer un uso mas uniforme del forraje y reducir procesos de deterioro
del suelo.

e Requerimientosy consumos: un bovino puede consumir diariamente entre el 8 %
y el 10 % de su peso vivo en agua, con variaciones estacionales asociadas
principalmente a la temperatura ambiental.

e Calidad del agua: el abastecimiento puede provenir de napas, rios, arroyos o
acueductos, debiéndose priorizar el control de la salinidad y otros parametros que
condicionan su aptitud para el consumo animal. El agua constituye el mayor peso
de animales y vegetales. La falta de agua puede producir la muerte rapidamente,
mas que la falta de cualquier otro elemento. Los animales utilizan el agua para su
nutricion y crecimiento, el agua actia en el animal como un amortiguador entre
su propia temperatura y el medio ambiente. Desde el punto de vista nutricional,
se comporta como un solvente universal. El agua favorece el ablandamiento y
fermentacidn de los alimentos, permitiendo su asimilacion y la excrecion de orina
y heces. Por eso la calidad del agua de bebida para los animales es tan importante
como la cantidad. (Ing. Agr. Ana Juarez Sequeira, 2018).

Parametros de calidad:

Sales totales: < 6 g/I.

Conductividad eléctrica: < 10 mS7cm?,

Sulfatos: 0.1-2.5 g/I.

Cloruros: 2.5-4 g/I.

pH: 6-8.5.

Arsénico (muy toxico): 0.2-0.3 mg/I.

¢ Fldor: < 1.5 mg/l.

e Infraestructura: es necesario contar con bebederos de capacidad suficiente y con
accesibilidad adecuada. La ubicacion es otro factor importante, deben estar cerca
de los animales y a la sombra. No se deben poner en bebederos grandes donde
se podria calentar, es preferible que sean chicos y con recarga rapida. (Méd. Vet.
Guillermo A. Bavera, 2011)

*® & & oo o

24



En el establecimiento ya se realizaron las muestras correspondientes de calidad de agua.

——
UNSL - FIGA
" AREA DE RECURSOS NATURALES
‘L’::: ;)Z:AECUEBOI NATURALES 2 LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS
“ LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS @ Ruta Nacional 148 - Extremo Norte
@ Ruta Nacional 148 - Extremo Norte TelFax 2657- 434545 nl, 71467154
UFax 02657- 434545 int. 7146-7154
o s Analisis de agua - N° 7304
Analisis de agua - N° 7303
s e Fechade [ Punto de Low Afibes

Fechade |, 123 Punto de Los Aljbes entrada; Muetréo

it Bt 1 S Ing. Francisco Lopez Rosa [2TE

Remitida |, - ncisco Lopez Rosa Locals por: : zacion:

por: zacion: OHEBIVE:
Observa- Eaa ciones: fraichd
ciones:
EXAMEN QUIMICO EXAMEN QUiMICO

f i 7 Cond. Elec 2 25°C 1&95052 as.m
Cond. Elec. a25°C 4,575 ds.m’ nd. Elec. a i m
Residuo Seco (110°C) 4444,00 mg L’ [Residuo Seco (110°C) 1447 mst_‘
(Carbonatos (COs") 0.00 mg L Carbonatos (CO57) 000 1ngs |

i (COsH) 802,76 mg L™ (COH) 289,20 mu-L”
Sulfatos (SO.) 1584,00 mg L™ Sulfatos (SO,) 374,63 mgL :
Clorurcs (CT) 564,45 mg. & Cloruros (CI) 153,36 mg. =
Calcio (Ca™) 376,75 mglL’ Caico Ca™) 84,17 mg.L”
[Magnesio (Mg™) 85,05 mglL’ Magnesio (Mg"™) 4617 mg.L
Sodio (Na') 920,00 mgL” Sodio (Na') 322,00 mg.L"
Potasio (K) 12,07 mglL” Potasio (K') 1212 mg.L
[Arsenico (As™) 0,050 _mgL| [Arsénico (As™) 0,100 mg.L
Dureza total en COCa =1290,00 mg/L Dureza total en COsCa =1290,00 mg/L
AGUA PARA USO GANADERO . AGUA PARA USO GANADERO
Calificacion: Satisfactoria Calificacion: Buena
Segn sales totales: Alto Tenor Salino *u Segin sales totales: Bajo Tenor Salino

Imagen 32 Andlisis de agua (bomba). Imagen 33 Andlisis de agua (arroyo).
Fuente: Cobos Emiliano Fuente: Cobos Emiliano

Distribucion de aguadas e idea de ubicacién de nuevas.

Aguadas

Actuales .
Nuevas . |:|

Imagen 35 Referencia aguadas.
Fuente: Maximiliano Patricelli

Imagen 34 Aguadas actuales y nuevas.
Fuente: Patricelli Maximiliano.

3er aio: Compra de animales

La raza seleccionada para la conformacion del rodeo es Limangus. Esta surge del
cruzamiento entre Limousin y Angus, dando origen a un biotipo intermedio, rustico y fértil, con
buen potencial de crecimiento y destacado desarrollo muscular. Se trata de una alternativa de
interés para sistemas de cria y recria por su velocidad de crecimiento, rendimiento al gancho,
conformacion carnicera y estructura ésea fina.

Los animales Limangus son mochos, de pelaje corto y color negro o colorado. Los toros
adultos presentan pesos aproximados de entre 600 y 900 kg, mientras que las vacas adultas se
ubican, en términos generales, entre 430 y 480 kg. Se caracterizan por ser animales de frame
intermedio, compactos, profundos de costilla y de hueso delgado, rasgos que favorecen su
adaptacidn a distintos ambientes productivos. (Limangus, s.f.)
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Caracteristicas de la hembra:

La hembra tiene facilidad de parto con precocidad sexual, teniendo habitualmente una
cria al afio. Produce novillos de fécil y rapida terminacién tanto en zonas tipicas de engorde
como de invernada marginal e incluso en zonas de cria. (Limangus, s.f.)

Caracteristicas del macho:

En el macho sobresale su masa muscular, con una cobertura de grasa que provoca una
facilidad de terminacién en zonas marginales de invernada: tanto en frias como las del sur como
en las zonas calidas del norte argentino. (Limangus, s.f.)

Las patas son cortas, lo cual indica una osificacién precoz. Tiene huesos finos y aplomos
correctos y posee una musculatura de buen desarrollo, con aspecto redondeado, evidente en

cruz, dorso, lomo, escapulas y cuarto posterior, recubiertos por grasa subcutanea. (Limangus,
s.f)

Vacas: 184 de la raza mencionada, adquiridas de un productor conocido de la zona asegurando
la adaptacién de las mismas, con los respectivos analisis y garantizando la edad de los animales
(Imagen 36).

Imagen 36 vaca y ternero de la raza Limangus.
Fuente: Cobos Emiliano
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Toros: Adquiridos de la cabafa “Renancd” Limangus ubicada en la localidad de Huinca Renancé,
Cdordoba. Esto garantiza que los toros estén adaptados a condiciones similares edafoclimaticas
y de forraje, evitando pérdida de condicidn corporal (Imagen 37). La cantidad establecida es 5%.

Imagen 37 Toros Limangus.
Fuente: Cobos Emiliano.

Planificacidon: Plan sanitario

La sanidad constituye un componente central de todo sistema de produccién ganadera,
su eficacia depende de la interaccidn con la alimentacion y el manejo general del rodeo. Una
adecuada articulacién entre estos factores contribuye al sostenimiento de la inmunidad natural
de los animales y a la prevencion de enfermedades que afectan la productividad.

La elaboracién de un calendario sanitario adecuado permite fortalecer las defensas del
rodeo, prevenir enfermedades y ordenar las intervenciones de acuerdo con las etapas criticas
del ciclo productivo. (Med. Vet. Schreyer, 2009)

Su planificacion debe considerar, como minimo, los siguientes aspectos:

e Sistema de produccion: al iniciar o intensificar un sistema de cria bovina aumentan los
riesgos sanitarios, principalmente por la concentracidon de animales, el movimiento de
hacienda, el uso compartido de instalaciones y la mayor frecuencia de maniobras de
manejo. Por ello, el plan debe orientarse a la prevencién y no solo al tratamiento de
enfermedades.

e Condiciones regionales: en la regidon semiarida de San Luis, deben considerarse la
variabilidad de las precipitaciones, los periodos secos, la calidad del agua, la presencia
de suelos arenosos y el uso de pasturas megatérmicas diferidas. Estos factores pueden
influir sobre el estado corporal, la respuesta inmune y la aparicion de problemas
parasitarios, digestivos o reproductivos.

e Datos epidemioldgicos: es necesario contemplar enfermedades de presencia habitual
en rodeos de cria, patologias reproductivas que afectan los porcentajes de prefiez y
destete, enfermedades de denuncia o control obligatorio y enfermedades emergentes
asociadas al movimiento de animales y a la intensificacion del manejo.

¢ Ingreso de animales: toda incorporacién de vientres o toros debe realizarse con control
sanitario previo, cuarentena, identificacion individual y documentacién respaldatoria.
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Esta medida reduce el riesgo de introducir animales portadores de enfermedades
venéreas, reproductivas, parasitarias o infecciosas.

Ordenamiento del rodeo: la conformacién de lotes homogéneos por categoria, edad,
estado reproductivo y requerimientos nutricionales facilita las maniobras sanitarias,
mejora el seguimiento del rodeo y permite aplicar tratamientos de manera mads
eficiente.

Instalaciones y mano de obra: el establecimiento debe contar con corrales, manga,
cepo, balanza, aguadas funcionales y personal capacitado para realizar vacunaciones,
tactos, raspajes, desparasitaciones y registros sanitarios con seguridad y eficacia.
Asesoramiento profesional: el plan sanitario debe ser disefiado, ejecutado y ajustado
bajo criterio veterinario, considerando la situacion epidemiolégica local, las exigencias
del SENASA y los resultados productivos del establecimiento. (Med. Vet. Schreyer, 2009)

Enfermedades reproductivas y venéreas para considerar en el plan sanitario:

Tricomoniasis bovina: enfermedad venérea transmitida principalmente por toros
portadores. Produce repeticion de celos, muerte embrionaria temprana, piometra y
abortos, con reduccién de los porcentajes de prefiez. En toros positivos se recomienda
el descarte, ya que actian como reservorio y diseminadores dentro del rodeo.
Campylobacteriosis genital bovina o vibriosis: enfermedad venérea que afecta la
eficiencia reproductiva mediante pérdidas embrionarias, repeticién de celos y abortos
ocasionales. Debe prevenirse mediante raspajes prepuciales previos al servicio, control
de toros ingresantes y vacunacion cuando el veterinario lo indique.

Leptospirosis: enfermedad infecciosa que puede provocar abortos, nacimiento de
terneros débiles, infertilidad y retenciéon de placenta. Su importancia aumenta en
ambientes con presencia de agua superficial, bebederos contaminados o contacto con
animales silvestres y roedores.

Brucelosis bovina: enfermedad reproductiva y zoondtica que provoca abortos,
retencién de placenta e infertilidad. La vacunacion de terneras entre 3 y 8 meses es
obligatoria segun la normativa sanitaria vigente, y debe acompafiarse con controles
diagnésticos y eliminacidn de animales positivos cuando corresponda.

Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR): enfermedad viral asociada a trastornos
respiratorios y reproductivos. Puede causar pérdidas embrionarias, abortos vy
disminucién de la fertilidad, por lo que resulta recomendable incluirla en la vacunacién
reproductiva previa al servicio.

Diarrea viral bovina (BVD): enfermedad viral que puede ocasionar infertilidad, muerte
embrionaria, abortos, malformaciones fetales y nacimiento de animales
persistentemente infectados. Su control requiere vacunacién, bioseguridad y especial
atencion al ingreso de reproductores.

Otras enfermedades y problemas sanitarios de importancia regional:

Fiebre aftosa: Argentina mantiene su condicién sanitaria mediante campafias oficiales
de vacunacidn en las zonas donde corresponde. Para San Luis, el establecimiento debe
cumplir con el calendario anual definido por el SENASA y conservar la documentacion
sanitaria correspondiente.

Carbunclo bacteridiano: enfermedad de curso agudo y de denuncia obligatoria. En
rodeos de cria se recomienda la vacunacidn anual, preferentemente antes del periodo
de mayor riesgo asociado a lluvias y mayor actividad biolégica del suelo.
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e Mancha, gangrena gaseosa y enterotoxemias: enfermedades clostridiales que afectan
principalmente a categorias jovenes y pueden producir muertes subitas. Se recomienda
vacunar a los terneros antes del destete, aplicar refuerzo segun indicacion veterinaria y
mantener la inmunizacion de las categorias de riesgo.

e Parasitosis internas: en sistemas de cria extensiva suelen controlarse estratégicamente
en terneros al destete y en categorias jévenes. El tratamiento debe basarse en el estado
corporal, la época del afio, la carga parasitaria y, cuando sea posible, andlisis
coproparasitoldgicos para evitar tratamientos innecesarios y resistencia antihelmintica.

e [Ectopardsitos: deben monitorearse piojos, moscas, garrapatas y miasis, especialmente
en épocas calidas o en animales debilitados. Su control debe combinar tratamientos
especificos, higiene de instalaciones y observacién periddica del rodeo.

e Complejo respiratorio bovino: puede presentarse en situaciones de estrés, encierres,
transporte, destete o cambios bruscos de ambiente. En el sistema propuesto, se debe
prestar especial atencién al ingreso de animales, al destete precoz y a los encierres
temporarios.

e Trastornos digestivos y metabdlicos: en la regidon semiarida-subhiumeda central se han
descriptos problemas asociados a cambios en la alimentacidon y al uso de suplementos.
Por ello, la incorporacién de urea, granos, expeller u otros concentrados debe realizarse
de manera gradual, con adaptacion previa y supervisién técnica. (Med. Vet. Schreyer,
2009)

En funcién de lo expuesto, se propone como referencia un plan sanitario basico para la
implementacion del sistema de cria en el establecimiento:

PLAN SANITARIO BASICO CRIA

Queratoconjuntivitis AFTOSA [Brucelosis |

Control con antibiotico

N

() Mosca cuerno Mancha Anti-
IBR - Diarreas Pour-on y gangrena ||| helmintico
- Neumonias

Doble dosis Gltimo
1/3 gestacion

i

2dosis 15dias ||| 2 dosis 1 mes

Jul Ago Sep Oct Nov Feb Mar

VENEREAS Vac. Sindrome
Suplement Tricho-Campy. reproductivo

o mineral Ex. genital - PCS Doble dosis (60y 30
ds) antes servicio

|IP: Inmunizacién pasiva (vacunacién a las madres con doble dosis). |

Rossanigo C. INTA San Luis

Imagen 38 Plan sanitario bdsico.
Fuente: INTA San Luis.
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Tabla 1 Plan sanitario para un sistema de cria bovina en la region semidrida de San Luis, en los establecimientos “Los
Aljibes” y “El Vallecito”
Fuente: Maximiliano Patricelli — Emiliano Cobos

Momento ; P I s
o Categoria Practica sanitaria recomendada Objetivo
del aiio
Vacunacion oficial contra fiebre . . .
, Cumplir con exigencias
aftosa seglin cronograma - . .
Febrero- Todo el . sanitarias obligatorias y
SENASA; vacunacién de terneras . .
marzo rodeo . sostener lainmunidad
contra brucelosis entre 3y 8 .
poblacional.
meses.
Diagndstico de prefiez,
clasificacién por estado Ordenar el rodeo antes
. Vacasy . oy oo .
Abril-mayo vaquillonas reproductivo y condicion del invierno y reducir
9 corporal; refugo de vacas vacias o | categorias improductivas.
con problemas sanitarios.
Vacunacion clostridial, control de | Prevenir enfermedades
Mayo-junio Terneros parasitosis internas y externas, de alta mortalidad y
identificacidn y registro. preparar el destete.
Revisacion clinica, evaluacién Asegurar toros aptos
reproductiva, raspajes antes del servicio y evitar
Julio-agosto | Toros prepuciales para tricomoniasis y la introduccién o
Campylobacteriosis, y control de | diseminacidn de
condicidn corporal. enfermedades venéreas.
Vacunacion reproductiva contra
IBR, BVD, leptospirosis Reducir pérdidas
Agosto- Vacas y ’ , 1eptospl y’ Pe .
. . campylobacteriosis, segun reproductivas y mejorar
septiembre vaquillonas o L - o
criterio veterinario; refuerzo los indices de prefiez.
cuando corresponda.
Control de paricion, atencién de
. Vacas terneros débiles, desinfeccién de | Disminuir pérdidas
Septiembre- . . . . . . .
noviembre paridas y ombligo, vigilancia de diarreas perinatales y mejorar el
terneros neonatales y registro de porcentaje de destete.
nacimientos.
Control de actividad de toros, Sostener la fertilidad
Diciembre- Rodeo en condicidn corporal, disponibilidad | durante el servicio y
febrero servicio de agua y sombra; monitoreo de | prevenir pérdidas de
ectoparasitos y estrés caldrico. estado corporal.

Este calendario debe tomarse como una base orientativa y ajustarse cada afio segun los
resultados del tacto, los porcentajes de prefiez y destete, la mortandad de terneros, los
diagnédsticos de laboratorio, la disponibilidad forrajera y las condiciones climaticas. En un
ambiente semidrido como el de San Luis, la prevencion sanitaria debe integrarse con el manejo
nutricional, la calidad del agua, la planificacion del servicio y el monitoreo permanente del
estado corporal del rodeo.
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Planificacién: Cadena forrajera

La cadena forrajera propuesta tiene como objetivo asegurar una oferta de materia seca
lo mas estable posible durante el afio, ajustada a los requerimientos nutricionales del rodeo de
cria y a la marcada estacionalidad productiva propia de las pasturas megatérmicas en la region
semidrida. Para ello, se combinan recursos de crecimiento estival, pastoreos directos
estratégicos y el uso de forraje diferido durante el periodo otofio-invernal, procurando
mantener la condicion corporal de los vientres y reducir el riesgo de déficit alimentario en etapas
criticas como el preparto, la lactancia y el servicio.

La planificacién inicia en enero con el aprovechamiento de Digitaria eriantha, debido a
que durante este periodo presenta buenas condiciones de uso y una calidad nutritiva
comparativamente superior frente a otras especies estivales. En pleno verano, las altas
temperaturas pueden reducir la calidad del pasto llorén, mientras que la Digitaria conserva una
mayor aptitud para sostener categorias con mayores requerimientos, especialmente vacas con
cria al pie y vientres préximos al servicio.

Durante febrero, marzo y abril se propone el pastoreo de Panicum coloratum,
aprovechando su crecimiento estacional y permitiendo, al mismo tiempo, el descanso de las
restantes pasturas. Esta decisidn contribuye a distribuir mejor la presién de pastoreo, favorecer
la recuperacién de los potreros y conservar una reserva de biomasa para los meses de menor
crecimiento. En esta etapa resulta importante controlar la altura de entrada y salida, evitando
tanto el sobrepastoreo como la acumulacién excesiva de material seco de baja calidad.

En mayo se plantea el uso de Eragrostis curvula, principalmente como recurso de
transicién hacia el periodo frio. Su aprovechamiento permite utilizar la materia seca acumulada
durante los meses previos y reservar parte de la Digitaria para diferirla. El pasto llorén cumple
un rol importante por su rusticidad y capacidad de produccion en ambientes arenosos o franco-
arenosos, aunque debe manejarse con especial atencion a la pérdida de calidad que ocurre
cuando avanza su estado fenoldgico.

Durante el invierno se retorna al uso de Digitaria eriantha en condicion de diferido. Este
recurso permite aprovechar la materia seca acumulada durante el periodo de mayor
crecimiento y cubrir parte de los requerimientos del rodeo en la época de menor disponibilidad
forrajera. Si bien el diferido presenta una disminuciéon natural del contenido proteico, su
utilizacion resulta estratégica para vacas prefiadas en mantenimiento, siempre que se controle
la condicién corporal y se evaluie la necesidad de suplementacidn proteica o energética en afios
de baja produccidn o ante categorias de mayor demanda.

En octubre se retoma el aprovechamiento del pasto llorén, coincidiendo con el inicio de
uno de sus momentos de mayor produccion y mejor calidad forrajera. Esta etapa es relevante
porque coincide con el periodo de paricidon y comienzo de lactancia, cuando los requerimientos
de las vacas aumentan en forma marcada. Por este motivo, los potreros de mejor disponibilidad
y calidad deberan asignarse prioritariamente a las categorias mas sensibles, como vacas paridas,
vaquillonas de reposicién y vientres que ingresaran al servicio.

El sistema de pastoreo propuesto contempla periodos de ocupacién aproximados de 15
dias y descansos de 45 dias, bajo un manejo rotativo flexible. Estos valores deben considerarse
orientativos y ajustarse segun la tasa de crecimiento de las pasturas, la disponibilidad real de
materia seca, la cobertura del suelo y las condiciones climaticas de cada ciclo. En afios con
precipitaciones favorables, el sistema podra sostener descansos mas productivos y una mayor
oferta forrajera; en anos secos, sera necesario reducir la presiéon de pastoreo, anticipar
decisiones de destete o refugo y priorizar las categorias de mayor requerimiento.
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En todos los casos, la cadena forrajera debe interpretarse como una herramienta
dindmica de planificacidon y no como un esquema fijo. Su correcta aplicacion dependerd del
monitoreo periddico de la disponibilidad de forraje, la condicion corporal del rodeo, la evolucién
de las precipitaciones y el estado de las pasturas. Este seguimiento permitirad realizar ajustes
oportunos en la carga animal, la duracién de los descansos, la asignacion de potreros y la
suplementacion estratégica, favoreciendo la sustentabilidad productiva del sistema de cria en
el mediano y largo plazo.

s Establ. Produccion| Dias uso|Factor | Produccion Capacidadﬂecepﬁ\rbdad
B60|has | Forrajrs mes de | Forrajera Utl| de Carga Mensual
Mensual Uso | Hensual | Mensual Has TotallUG{Has TotallUG [Has TotallUG
Especie |Mes|(Kg MSha)] (dias) | (%) | (KpMSha)| (anJha) (ha/an.) |Pasto lloron| Panicum dif.| Digitaria
Digitaria | ENE 800 H 07 560 1,46 0,69 1,077 0,534 142
Panicum | FEB 825 2 0.7 BT1.5 1,72 0,58
Panicum | MAR 825 H 6,7 5115 1,58 0,63
Panicum |ABR| 825 30 07 5715 1,59 0,63 Panicum 2500
asto llorord MAY] 450 3 0.65 2925 0,93 1,08 Lioron 3000
Digitaria Dif| JUN| 425 W | os5| 23375 0,75 1,34 Digtaria Dif 2500
igitaria Dif.| JUL 425 N 0,55 233,75 0,71 140 Digiaria 2500
Jigitaria Dif| AGO| 425 H 055 | 23375 0,70 1,42
igitaria Dif| SEP 425 ki 0,55 233,75 0,71 14
asto lloron) OCT 900 N 07 630 1,16 0,57
asto lloran NOV 900 30 0.7 630 1,76 0,57
asto lloron DIC 760 H 07 5256 1,37 0,73
365 5305 1,017 0534 142
I 442 Has TolalUG | 3,133'
|

Imagen 39 Presupuestacion 0 para poder armar una cadena forrajera sustentable. Fuente:
Maximiliano Patricelli.
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CADENA FORRAJERA RODEQ GENERAL

; Meses
Farrajes

Panicum

Pasto Uordn

M|J|J|A|S|O|N|D|E|F
Digitaria diferida

Digitaria L]
Urea + sales minerales |

Destete | Gestacisn | Paricién [ Servicio I

CADENA FORRAJERA TOROS

Meses

M| A|IM] J [ lals][olN

Forrajes

Paston llorén
Digitaria diferida
Ureay sales minerales

Imagen 40 Cadena Forrajera para el rodeo general y toros. Fuente: Maximiliano Patricelli.

CADENA FORRAJERA RODEO DE VAQUILLONAS

Ty 2 aho | I

- Masas
Forrajes

MlJ[slalslaln

Fanicum
Pasto Llordn

Digitaria diferida

Digitaria -
Expeller de soja | |
| Destete | | Resticcidn | Crecimiento compensatorio | | Rastriccidn |
3 afio I
. Meses
Forrajes
D Elwmlalwml ool alsloln]lole]cs

Digitaria
Panicum
Pasta llordn
Digitaria difarida

l Servicio I Gestacion l Paricidn

| or |

Servicio

Imagen 41 Cadena forrajera para vaquillonas. Fuente: Maximiliano Patricelli

Manejo:

Servicio: estacionado de tres meses (diciembre, enero, febrero) tanto para el rodeo
general como para la futura reposicién. Edad al entrar a servicio: 27 meses hasta
estabilizar el sistema, luego pasar a 15 meses.

Paricidn: Se concentra en septiembre, octubre, noviembre.

Destete: Convencional (6 meses) para el rodeo general.
Precoz (2 meses) para vaquillonas. Se realizard a corral con heno de
alfalfa a discrecion y ruter (iniciador).

Reposicién: Se plantea una reposicién del 20%.
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Venta: se vende el destete convencional

MANEJO GENERAL DEL ESTABLECIMIENTO

s ol N[l el FrlImM]|lalm]|l s ]a
Paricion Servicio Destete
Vaca
cc | [ cc | ce
slol Nn] Dl el rlmlalm] il i]a
. Paricion Servicio
Vaguillona |BP
cc | cc | |cc|
Toros slolNIDIE[FIM|A|MIJ|J|A

| €C: Condicidn corporal |

Imagen 42 Manejo del rodeo general. Fuente: Maximiliano Patricelli.

Suplementos
Urea:

La urea constituye una fuente de nitrégeno no proteico utilizada en la alimentacién de
rumiantes. Su empleo puede contribuir a la sintesis de proteina microbiana en el rumen, siempre
que se administre en forma controlada y en equilibrio con la disponibilidad energética de la
dieta. Debido a su potencial toxicidad, su incorporacién debe realizarse de manera gradual,
respetando dosis seguras y bajo supervision técnica.

El momento oportuno para la suplementacidn de este producto estd determinado
principalmente por la curva de calidad del forraje o el estado fisiolégico de la vaca.

Generalmente esta practica es recurrente durante el bache forrajero invernal. Ya que, en
esta regidn semiarida, los pastizales naturales, megatérmicas o sorgos/maices diferidos sufren
un marcado descenso de la calidad (Proteina Bruta por debajo del 7%). Al tener bajo porcentaje
de PB los microorganismos del rumen no tienen suficiente nitrégeno para funcionar
correctamente. Al aportar nitrégeno no proteico se “alimenta” la flora ruminal, lo que hace que
aumente la digestion de la fibra, por ende, permite que el animal consuma mayor cantidad de
pasto. Entonces evitamos que la condicién corporal tenga un descenso excesivo y permitimos
que la vaca llegue con buenas condiciones al parto. (Primia Nutricion Animal, 2019)

Ruter:

El sistema alimenticio Ruter se presenta como una alternativa para acelerar el desarrollo
funcional del rumen en terneros, favoreciendo una transicion temprana desde la alimentacién
lactea hacia una dieta sdlida. Entre sus principales ventajas potenciales se destacan la reduccion
del periodo de desleche entre los 14 y 18 dias de crianza, rumen de un animal de 5 meses a los
35 dias de vida, menores incidencias de diarrea, menor morbilidad y mortandad, mejores
ganancias de peso, por ende, la mejora en la conversién alimenticia y la facilitacion del ingreso
temprano a los sistemas de recria. Todo esto se logra por, el desarrollo total de papilas ruminales
en 15 dias, desarrollo fisico completo del rumen, crecimiento en concordancia de todo el sistema
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enzimatico intestinal, encargado de absorber los nutrientes y crecimiento en concordancia de la
porcidn endocrina y exdcrina del pancreas. (Asociacion de Cooperativas Argentinas., 2003)

Expeller de Soja:

El expeller de soja constituye uno de los principales subproductos obtenidos de la
extraccién de aceite mediante extrusado-prensado. Su utilizacién como ingrediente en raciones
animales responde a su valor como fuente proteica y energética, aunque su calidad puede variar
segln el proceso de elaboracidon y las caracteristicas de la materia prima empleada. (Maciel,
2020)

Plan de monitoreo posterior y evaluacion del sistema

Para asegurar que el sistema ganadero de cria propuesto mantenga su productividad y
sustentabilidad en el tiempo, resulta necesario implementar un plan de monitoreo permanente.
Este plan permitird evaluar la evolucién de las pasturas, el estado del rodeo, la disponibilidad de
agua, la condiciéon del suelo y los resultados productivos obtenidos. La informacion generada
servird como base para realizar ajustes en la carga animal, el manejo del pastoreo, la
suplementacion y las practicas sanitarias, especialmente en afios con variaciones climaticas
marcadas.

Objetivos del monitoreo

e Controlar la disponibilidad y calidad del recurso forrajero en cada potrero.

e Evaluar el estado corporal y sanitario de las distintas categorias del rodeo.

e Detectar anticipadamente situaciones de déficit forrajero o hidrico.

e Ajustar la carga animal segun la oferta real de materia seca y las condiciones climaticas
de cada afio.

e Registrar indicadores productivos y reproductivos que permitan medir la eficiencia del
sistema.

e Conservar la cobertura vegetal y reducir el riesgo de degradacién del suelo.

Metodologia de seguimiento

El monitoreo forrajero se realizard mediante recorridas periddicas por los potreros,
observando altura, densidad, cobertura y estado general de las pasturas. Se recomienda
complementar la observacién visual con cortes de biomasa en sitios representativos,
expresando los resultados en kilogramos de materia seca por hectarea. Estos datos permitiran
comparar la oferta disponible con la demanda del rodeo y definir si corresponde mantener,
reducir o aumentar la carga animal.

El seguimiento del rodeo se basara en la identificacion de categorias, el registro de
movimientos, la evaluacién de condicién corporal y el control de los principales eventos
reproductivos. La condicién corporal debera observarse especialmente antes del servicio, al
tacto, antes del parto y al destete, ya que estos momentos permiten anticipar problemas
nutricionales que pueden afectar los porcentajes de prefiez y destete.

En relacién con el agua, se controlara el funcionamiento de las aguadas, bebederos,
bombas, molinos y reservas disponibles. Ademas, se recomienda realizar analisis de calidad de
agua al menos una vez al afio o cuando se detecten cambios de olor, color, consumo o
comportamiento animal. Este control es fundamental en ambientes semiaridos, donde la
disponibilidad y calidad del agua condicionan directamente la distribucion del pastoreo y el
desempeiio productivo.

35



Criterios de ajuste del manejo

e Sila disponibilidad forrajera disminuye por debajo de lo previsto, se debera reducir la
carga, anticipar el destete o incorporar suplementacion estratégica.

e Si la condicion corporal de las vacas al pre-servicio es baja, se deberd priorizar la
asignacion de mejores potreros o suplementar categorias criticas.

e Sise observan sectores con sobrepastoreo, suelo desnudo o compactacion, se debera
aumentar el periodo de descanso o excluir temporalmente el potrero.

e Silos porcentajes de prefiez o destete resultan inferiores a los objetivos del sistema, se
revisard la sanidad reproductiva, la nutricién y la relacién toro-vaca.

e En aflos de sequia, se aplicard un plan de contingencia basado en priorizacién de
categorias, venta anticipada de animales improductivos y uso racional de reservas.

La aplicacion de este plan de monitoreo permitira transformar el disefio del sistema en
una herramienta dindmica de gestion. De esta manera, las decisiones no dependeran
Unicamente de estimaciones iniciales, sino de informacion actualizada del establecimiento. Esto
resulta especialmente importante en la regidon semiarida de San Luis, donde la variabilidad de
las precipitaciones y la fragilidad de los suelos exigen un manejo flexible, preventivo y adaptado
a cada ciclo productivo.

Conclusion:

A partir del analisis integral de las caracteristicas ambientales, productivas e
infraestructurales del establecimiento, fue posible formular una propuesta de sistema ganadero
de cria basada en criterios técnicos de adaptacion al medio, eficiencia en el uso de los recursos
y sustentabilidad productiva. La incorporacidn de pasturas megatérmicas, la reorganizacion
espacial de los lotes, la planificacién sanitaria, la distribucidon de aguadas y la estructuracién de
una cadena forrajera acorde a los requerimientos del rodeo constituyen los pilares de un modelo
viable para la region semidrida de San Luis.

La inclusion de un plan de monitoreo y evaluacién fortalece la propuesta, ya que a través
del seguimiento periddico de la disponibilidad forrajera, la condicién corporal del rodeo, los
indices reproductivos, el estado sanitario, la calidad y disponibilidad de agua, la cobertura del
suelo y los resultados econdmicos sera posible detectar problemas de manera temprana y
realizar ajustes oportunos en la carga animal, el manejo del pastoreo, la suplementacién y las
decisiones de refugio o reposicion.

Se concluye que la reconversidn parcial del establecimiento hacia la actividad ganadera
representa una alternativa factible para diversificar la produccién y aprovechar de manera mas
eficiente los recursos disponibles. No obstante, su éxito dependera no solo de la correcta
implantacion de las pasturas y de la infraestructura propuesta, sino también de la capacidad de
registrar, evaluar y corregir el manejo afio tras afo. Por lo tanto, el monitoreo permanente se
presenta como una herramienta clave para sostener la productividad, reducir riesgos frente a la
variabilidad climatica y conservar la base natural del sistema en el mediano y largo plazo.
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